Prof. Mar gherita Fochi

Esercizi per il precorso

1.- Esercizi sui polinomi

Semplificare |e seguenti espressioni utilizzando i prodotti notevoli:

1 (x+20- 3x+2)(x- 2)+(x- 2)*- x?(x- 8) R. [16x +8]
2. (x+1° +3(x+1)° +3(x +1)+1 R [(x+2)]
3 {[x3 -y (x+y)P+ 2Py - x(2x+3y)(x+y)]2 -2 }3 R [- §]

Scomporre utilizzando i prodotti notevoli:

4 x?-1- 2(x? +4x+3) R [ (x+1)(x+7)]
sugg. (x- 1)(x+12)- 2(x+1)(x+3)...

5. a®+b®+bla? - 4ab- 50?) R [(a+b)(a- 20)(a+2b)]
sugg. (a+b)(a?- ab+b?)+b(a+b).....

6. X°- 4x+4- 16a* R {[(x- 2)+4a*][(x- 2) - 4a’]}
sugg. (x- 2)° - 16a*...

7. X2 +4Ax+4-x*- 6x- 9 R [- (2x+5)
sugg. (x+2)° - (x+3)* =

Eseguire e seguenti addizioni e sottrazioni di frazioni algebriche utilizzando i prodotti notevoli:

2 a’+a 4a+3
+

éa+3(
8 a a+4a+3 a’+3a RSaH
Osserva: a’+4a+3=(a+1)(a+3)
a*+3+3a+a®’ a’+1- 2a a-1 R [1]
a®+1+3a’+3a a’ +2a+1 a+1 '
Eseguire le seguenti divisioni:
10. (X* +3x% - 4):(x* - 4) R [Q(X) = x* +7]
11. (3a% +2a- 5): (2a- 1) R éQ(x) g—a +Zou
e2



Calcolareil resto senza eseguire ladivisione, se possibile:

12. (-x*+3x%*- 5):(x+2) [R=-9

13. (2x* - 14x% +12x +1) : (2x? - 1) (Attenzionesi pud usare il teoremadel resto?) §R =12X - —,

14. (3a® + 2a- 5): (2a- 1) CR=-=
( ) g 44
15. (7a- a®+2+a%):(a® +2) [R =94]
16. (X' +3x%- 4):(x*- 4) [R =24]
Eseguire le seguenti divisioni con laregola di Ruffini
17. (X°- 3x* - 8x+24):(x- 3) R. Q(x)=x"-8,R(x)=0

18. (x*-(a-6)x*- (a- 2)(a+6)x+(a+2)°%):(x- a+2)

R Q(x)=x*+4x+(4- a®) ,R(x) =8a” +16a

Semplificare le espressioni

2

19, 8é+a-1' ag:gé-a_ 2.8. 1+ag R =
el-a l+ageél+ta geé 1-ag
+ . 3
20.89(2- 429: = 8 R =
ex-2 2X- X" g X°-4x+4
Determinare e classificare gli zeri dei polinomi:
21. P(X) =4x*-9 (osserva=(2x - 3)(2x+3J)) ha come zeri semplici X = ig
22. P(X) =8x*+1  (osserva= (2x+1)(4x* - 2x +1)) ha come zero semplice X = - —
23. P(x) =a“ + a+z hacome zero doppio a=- >
24. P(X) =x®-3x"+3x*-1 hacomezeritripi X=1, x=-1
25. P(x) =x° +1 R [x=-1 semplice]
26. P(X) =x*- 6x> +12x” - 8x R. [x =0 semplice, x = - 2 triplo]
27. P(X) =X - 2x* +2x%- 2x* + X R. [x = 0 semplice, x = 1 doppio]

1

11y

24



2.- Esercizi sulle equazioni e disequazioni algebriche

Risolvere le seguenti equazioni indicando la mo Iteplicita delle radici

28. - X*+9x-14=0 R. X=2,X=7 radicireai semplici

29. x*-25=0 R. X=\/§ , X = -«/g,realisempliciedueradici non reali
30. x?-10x+25=0 R. X =5 radicerealedoppia

31 X -12x°+20% =0 R. X =#410 ,X=*+/2 reali semplici, X =0 radicetripla

Risolvere le seguenti disequazioni razionali intere:

32. x*+13 0 R x3-1
33. x*- 4£0 R - V2EXEA2
34. 4x* +4x+1<0 R. nessunvaoredi X
35. x*-8x*+16£0 R. X=%2

Risolverei seguenti sistemi di disequazioni:

Ix?+10x+21>0

36. | R. - 3<x<1
fx?+6x<7
:5-1<X+2
. 2 3

37. }:x2-3x<4 R -1<x<4
. .
[ X+5> 2~
1 4

ix*- 4x+4>0

I, R. ogni X1 R eccetto X =2
tx? +3x+5>0

38.

Risolvere le seguenti disequazioni razionali fratte:

8x*+3x 5 4x 5 1

39. > + < R - —<Xx<-1,-=<xx<1
X -1 x-1 x+1 2 2

40. X2 x 3>0 R. - 3<x<1,x>g
X-1 Xx+3 5



(x- D(x* - 6x+8) >0

41 >
X +1

R X<-1,1<x<2,x>4

X% - 6Xx+9 ,
42. — 3 5 < 0 R. nessunvaloredi x
X" +4x° + 4x

Risolvere le seguenti disequazioni irrazionali :
43. 1++/x% +5x <X R. nessun valoredi x

44, x- 2</x? +3x- 10 R XE-5 ,x>2
45. X-25- x* <1 R -5£x<4

26. \x-2-+/2x-5>0 R.g£x<3

Risolvere le seguenti disequazioni coni valori assoluti :

47. 31/|x+8|>1 R X<-9,x>7

<-1+J1_3 ,X>1+«/2_1

48, |x2-4|>x+1 R. X
2 2

49. [3+2% > x| R X<-3 , x>-1

Trovare per quali valori di k i seguenti trinomi sono positivi per qualsiasi valoredi X :

50, ko - 2(K- 1)x+k +2 R k>%

51. (k- Dx* - 2kx- (k+1) R. nessun valore di k



3.- Esercizi sulle equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche

Risolvere le seguenti equazioni esponenziali:

52. € - 22 =0 x=_n4
1-In2
53, 2“-8819 = R X=-2
2
ecg
X X l
54. 8/2=4 R x=- 2
55. 3*+3"* =4 R x=0,x=1
56. 6X2* +2 =5 R. x=-1,x=-|n—3.
In 2
Risolvere le seguenti equazioni logaritmiche:
57. In(x+3)-ilnx:In5-lln2 R. x:2,x:g
2 2 2
58. log, (x- 1) +log, (x- 2) = log, X +1 R x=7'2JH
+
59. Iog3(x-1):iloggx R. x:3 /5
2 2
60. 2log, x=2+log,(x+3) R X=6
61. In(x- 2)- In(x-1)=In5 R. nessun valore di x.

Risolvere le seguenti disequazioni esponenziali:

62. 88—29 >f R. X<2
e3g 9

+
63. 451 > 5x+1 X < IN4+In5

In4-1In5
64. 2* >3? R. X> ngi
log2
65. 6% >1 R X>-3
66. (0.75* £ (0.75)" " R - 2Ex,x3 1.



Risolvere le seguenti disequazioni logaritmiche:

15
67. | x+1) <4 R X>-—
09%( ) 1
3
68. log, (x+7)£log, (2x +3) R - §<x£4
3 3
69. log, x>0 R x>1
3
70. log (5x- 3 <1 R. g< x<1
10
71. In(13x+10) < 2In(x +4) R - €< Xx<2,x>3



4.- Esercizi di geometria analitica

72. Calcolarele coordinate dei punti medi dei segmenti aventi per estremi le coppie di punti

58 7 2
A=(3-4) , B=E 20 RM=(,- =
e2 4g 4 4
2 16 7
A=(-65) , B=g& 222 RM=(-4,25).
3 e 2g 12
73. Calcolare ladistanzadel punto P =(35) dal punto medio del segmento AB essendo
A=(12) .B=(23. R 2.5
2 4
74. Trovare |’ equazione dellaretta:
a) passante per A = (- 1,2) e con coefficiente angolare 2 R. y=2x+4
1
b) passante per A= (%,- 2) eparalelaal’assey R. X = 5
1 1
c) passanteper A=(0,-1) , BZ(S,E) R. y:EX-l
d) passante per A= (2,- %) e perpendicolare dla retta3X - 2y =7 R. 2x+3y=3

75. Scrivere |’ equazione dellaretta passante per P e perpendicolare allaretta ' nei seguenti casi:
P=(2,-%), r:3x-2y=7 e P=(§,-3), r:5x-y=0
R. r:2x+3y=3 , r:5x+25y+73=0

76. Per il punto di intersezione delle due rette di equazioni 2X+ Y- 3=0e X+5y - 1= 0 condurre laretta
I paralelaal’asseX, laretta S parallelaall’asse Y elaretta tparalelaallaretta 2X +3y +1=0

R. r:y:-l, s:x:E, t:18x+27y =25
9 9
77. Trovareladistanzadel punto P = (3,4) dallaretta r: 2x- y+6=0
8
R d=—
J5
78. Determinareil valoredi Minmodo chelaretta r: (M- 2)X+(3- m)y =1 sa:
a) parallelaall’ asse X R m=2
b) parallelaall’ assey R m=3
c) paradlelaalaretta X- Sy =7 R. mZE
d) perpendicolare alaretta 2X+y =6 R.m=1

79. Trovarelecoordinate del centro eil raggio delle circonferenze e disegnarle

a) X2 +y?- 4x+5y=0 R C(2,-g) r:%\/4_1
b) x2+y?=3 R C(0,0) r =3



80. Scrivere |’ equazione dellacirconferenza avente centro nel punto P = (- 3,2) e passante per I’ origine
R X?+y*+6x- 4y=0
81. Determinare le coordinate del centro eil raggio dellacirconferenza 3x* +3y? - 8x+6y- 1=0

82. Scrivere |’ equazione dellacirconferenzaavente centroin P = (3,1) etangente allaretta 3X + 4y +7 =0

2

R Xx?+y?-6x-2y-6=0

83. Trovarelelunghezze degli assi ele coordinate dei fuochi delle ellissi e disegnarle

X2 y2
Q) —+2-—= R ass 10, 8, F =(#3,0)
25 16
b) 4x° +y? =4 Rass 2,4, F=(0++3)
84. Determinare le coordinate dei vertici e dei fuochi delle seguenti ellissi
16x> +9y® =144 | 5x* +9y? =1, Ox*>+y? =9
R. (+30) (o+4) F=(0z J—)-
0),(0,% ) F=(x—
J’ &/’

(+1,0),(0,£3) , F =(0,224/2) .

85. Scrivere |’ equazione dell’ ellisse avente per asse maggiore il segmento di estremi B, =(0,0) e P, =(80) e
semiasse minore lungo 3

R.  9x®+16y*- 726x =0

86. Trovarele coordinate del vertice,del fuoco, ladirettrice e leintersezioni con gli assi delle parabole e disegnarle

) y=2x*-3 R V:(o,-3),|::(0,__23), d:y:-%
1 10 1 39 41

b) y=3x*+2x- 3 RV=(-=-),F=(-=- d:y=-—

)y ( 3 3) ( 3 12) y 12

87. Scrivere | equazione della parabola passante per i punti P, = (10), P, =(21) e P, =(0,- 3)
R y=-x"+4x-3

88. Trovarelelunghezze degli assi, gli asintoti e le coordinate dei fuochi delleiperboli e disegnarle
2 2

g .Y = R ass 6, 4, y:ifx, F = (+4/13,0)
9 4 9
2 2

by - X =1 R ass 10, 4, y=+0x | F = (0,440
16 25 25



5.- Esercizi di trigonometria

Semplificare le seguenti espressioni:

89. 4sen(p +a) - 5cos(p +a) - 4sen(- a) - 4sen8%- a2 R. cosa
e %]
90. sen(p - a)cosgél- a2+ 4sen(p +a)sen(-a) - 40052(;—- a2 R. sen’a
e2 g e2 g
sena +tana 1+ cosa
1. - R0

1+ sena cosa+cotana

Risolvere le seguenti equazioni:

92. 2c0s” x+cosx-1=0 R. X=i%+2kp ,Xx=p +2kp ,conkl z.
p,_1 _p _2p
93. sen(2x- =) == . X==+2kp, x=—+2
( 2) > g TP 5 kp
94. COSX = sen®x - cos® X X=p +2kp,x:i%+2kp
95. Senx = sen2x . x:kp,x:i%+2kp
96. 2C0SX+2senx =~/3+1 R. x:%+2kp ,x:%+2kp
97. sen{:ﬁi+x9+sen{:ﬁi- x9=1 R. X:iB+2kp
e4 o e4d o 4

Risolvere le seguenti disequazioni:

98. cosx>1 R. -B+2kp <x<B+2kp
2 3 3

99. 2c0s’ x- cosx<0 R. %+ 2kp <x<%+2kp

=Y

100. senx +cos2x < 1 R. %+ 2kp < x<?+ 2kp ,p +2kp < x<2p +2kp

101, +/3senx + cos x > 1 R 2kp <x<%+2kp



2cosx- 3
102. ——3

0 R. Zp+2kp <x<p+2kp
senx 3

103.|cos><|3§ R. -%p +2kp£x£%+2kp ,gp£x£%p + 2kp

10



6.- Esercizi sulle funzioni elementari

Disegnareil grafico delle seguenti funzioni

i3- 5X xX£0
I
1o4.f(x)=:'8é9 O<x£1l
i€5e
%1- x? x>1
e’ xX£0
105. f(x):%cosx O0<x£2
Ix? - 2x X>2
-:-tanx x<-B
. 2
[}
106.f(x)::'senx -%£x£p
i
ip” X>p
I
|
1x%- 2x+1 x£1
107.f(x)::'lnx 1<xfe
le- x X>e
18/x X£-1
'I'l
108, f(x):%; ~1<x£1, x1 0
i
§x x>1, x=0

1



Scuola delle Biotecnologie - Precorso di ISTITUZIONI DI MATEMATICHE - a. a. 2004/2005

Test
X*- 4
1) Quale delle seguenti espressioni corrisponde alla semplificazione di — =7
- X“+2x+8
X+ 2 X- 2 X- 2 X+2
a) b) c) —— d
4- X 4+ X 4- X 4+ X

2) 1l polinomio P(X) = x® + 2./2 & divisibile per
Q) Xx+4/2 b) X - 2 o) X- /2 d) X+2

3)L’equazione X’ - 2x> +Xx?- 2=0 ha
a) 7radici nonreali semplici
b) 2radici reali semplici e5radici non reali semplici
c) 3radici reali semplici e4 radici non reali semplici
d) 2radici reali semplici e unaradice reale con molteplicita 5.

4) Le soluzioni della disequazione 3 > 1 sono
- X
a X<3 b) x<2,x>3 c) X>2 d 2<x<3
5) 1+ log iéu ualea
107
a log, 2 b) 5log, 2 ¢ - 5log,2 d) -logg2

6) La disequazione 3° £ 9*2 ha come soluzioni
o L1t

d XEO
2 2

a1- JSEXEL+/5 1) x3 0

7) Leduerette y- X=0 e y+2x+2 =0 siintersecanoin un punto chesi trova

a) nel primo quadrante
b) nel quarto quadrante
¢) nel terzo quadrante

d) nel secondo quadrante

8) Uno solo dei seguenti punti si trova sulla circonferenza di centro C(1,0) eraggio 2:

a AR2,42) b) A(- 10) 0 A2,42) d A(2,0)

9) Quale delle seguenti relazioni trigonometriche e falsa?

P

a) senZp =2senp , b)cosp:sen?, c)cos(p+x)=-cos(p-X), d) senZp+cosp =1

10) L’equazione 4sen®x =1 nell’intervallo [O,Zp] ha
a) 2soluzioni b) 4 soluzioni C) nessunasoluzione d) 6 soluzioni
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RISPOSTE al Test

10. B
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Prof. Margherita Fochi

Test finale B
_ S - (x-1)°
1) Quale delle seguenti espressioni corrisponde al calcolo di 0 sex11?
- X
X - 1)? x*- 3% +3x-1 2x- x*-1
(2—) b) c) (1- X)? ) S——
X+ x+1 1-x X“+x+1
2) 11 polinomio P(X) = X* - /5 & divisibile per
b x-4/5 b) X- 5 ) X+25 d x+35
3)L’equazione X +4x> +5x° +4x+4 =0 ha
e) 4radici nonreali semplici
f)  2radici reali semplici e unaradice reale con molteplicita 2
g) Z2radici reali semplici e 2 radici non reali semplici
h) 1radicerealecon molteplicita2 e due radici non reali semplici
X+
4) Le soluzioni della disequazione >0 sono
1- /x
a x<l1 b) OEx<1 c) -4£x<1 d x>-4

5) Selog,, 5 =K allora log,, 5000 & uguale a
a) 100k by k+5 o k+3 d) 5k

L49- x4

. < Xo) -
6) La disequazione G-+ 3 1 ha come soluzioni
e3g
a XE-7 ,x3 47 by XEO o x£4/49 d) - NTEXEANT

7) Lamisura del semiasse maggiore dell’ellisse 16x* +9y? - 25=0 ¢
a) 4 b) > c) 4 d) >
5 4 3

8) Quale delle seguenti circonferenze ha centrosull’asse Y ed étangenteall’asse X?
a X*+y?-2x=0 b) X +y®-4y+3=0
o) X*+y*-4y=0 d) x> +y*- 2x- 2y+1=0

9) Quale delle seguenti relazioni trigonometriche é ver a?

P 3p

a) sen2p =2cosp , b) sen®x (tan®x+1) =1, c)cos(p - X) =cosx, d) szenz+cos7 =0

10) L’equazione SENX =COS X nell’intervallo [O,p] ha
a) 1soluzione b) 4 soluzioni C) nessunasoluzione d) 2 soluzioni

14



11) Tracciareil grafico della seguente funzione nel modo piu preciso possibile.

‘I X
120 x£-1
ie3g

F()=i¥x  -1<x<9
.:.Iog3x x3 9
!

15
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